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Verbrennungs-V-Motor mit Toilabschaltung 

Ein Verbrennungsmotor ist geoffenbart, der eine erste 
Motor-ZylindBrreihe aufweist, die Zylinder enthalt, die unter 
Betriebsbedingungen mit niedriger Last unwirksam sind, 
sowie eine zweite Motor-Zylinderreihe, welche Zylinder ent- 
halt, die stets wahrend des Motorbetriebs wirksam sind. Ein 
MeBfuhler ist vorgesehen, urn die Temperatur eines Motor- 
kuhlmittels zu messen, welches nahe dem AuslaG jenes 
Kuhlmittelkanales vorbeistromt, der in der zweiten Motor- 
Zylinderreihe angeordnet ist. Der Motorbetrieb wird zwangs- 
weise auf die Motor- Vollbetriebsart Dberfuhrt, ungeachtet der 
Motorbelastungsbedingungen, wenn die gemessene Tempe- 
ratur unter einem bestimmten Wert liegt 
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Verbrennungs-V-Motor mit Teilabschaltung 



0 



Anspruch 

Verbrennungsmotor, gekennzeichnet durch 
die folgenden Merkmale: 

(a) eine erste und zweite Motor^Zylinderreihe (1 2 , 14), die 
. in einera V-Winkel angeordnet sind und jeweils einen 
Kuhlmittelkanal aufweisen, durch welchen ein Motorkiihl- 
mittel zum Ktihlen der zugeordneten Motor- Zylinderreihe 
hindurchst romt , 
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(b) eine erste und zweite Zylindereinheit . (Nr - 1 ,Nr . 3 ,Nr . 5 ; 
Nr.2,Nr«4,Nr.$),welche jeweils mindestens einen Zy Under 
umfaBt, wobei die erste Zylindereinheit in der ersten 
Motor-Zylinderreihe und die zweite Zylindereinheit in 
der zweiten Motor-Zylinderreihe erijthalten ist> 

(c) ein Temperaturfiihler (54) zum Feststellen der Temperatur 
des Motorkiihlirtittels , welches nahe dean AuslaB jenes 
Kuhlmittelkanales vorbeistromt , ' welcher der zweiten 
Motor-Zylinderreihe zugeordriet ist, und 

(d) eine Kontrolleinrichtung (50) , um die erste Zylinderein- 
heit auBer Betrieb 2U nehmen, wenn die Motorlast unter 
einem bestimmten Wert liegt< -wobei die Kontrolleinrich- 
tung dem Temperaturfiihler zugeordnet ist r um den Motor 
zu zwingen, mit sowohl der ersten- als auch der zweiten 
Zylindereinheit ungeachtet der Motorbelastungsbedingungen 
zu arbei'ten, wenn die gemessene Temperatur unter. ein em 
bestimmt;en Wert liegt. 
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Beschreibunq p 15972 



Diese Erfindung betrifft einen geteilten V-Verbrennungs- 
raotor bzw. Verbrennurigs-V-Motor roit Teilabschaltung, der 
mit weniger als alien seinen Zyllndern betreibbar 1st, 
wenn die Motorbelasturig unter einem vorgegebenen Wert 
liegt. 

Es 1st bekannt urid erwiinscht, den Wirkurigsgrad eines mehr- 
zylindrischen Verbrenhurigsmotors dadurch zu erhShen, daB 
man die Anzahl der Zylinder verringert, .auf welchen der Motor, 
unter bestimmten Motor-Betriebsbedingungen lauft, insbeson- 
dere unter Betriebsbedingungen mit niedriger Motorbelastung. 
Zu diesem Zweck wurde eine Kontrolleinrichtung vorgesehen, 
welche eine Anzahl von Zylindern in einem mehrzylindrischen 
VerbrennungsmotOr dadurch abschaltet, daB sie die Treibstoff- 
zufuhr zu bestimmten Zylindern unterdriickt, Oder die Tatig- 
keit der EinlaB- und AuslaBventile ausgewahlter Zylinder 
unter Betriebsbedingungen mit niedriger Last verhindert. Die 
Abschaltung einiger der Zylinder des Motors erhoht die Last 
an den in Betrleb verbleibenden Zylindern, und als Ergebnis 
ist der Wirkungsgrad der Energieumwandlung erhoht. 

Es ist auch erwiinscht, einen stabilen Motorbetrieb selbst 
unter einer gewissen EinbuBe bei der Wirtschaf tlichkeit des 
Treibstoffverbrauchs dadurch sicherzustellen, daB man den 
Motorbetrieb zWingt, auf eine Betriebsart bei vollbetriebe- 
nem Motor Oberzugehen, ungeachtet der Motor-Belastungsbedin- 
dungen, wenn die Motortemperatur niedrig ist, wie etwa unter 
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Betriebsbedingungen des Anlassens und Warmlaufens des Motors. 

Verbrennungs'-V-Motoren roit Teilabschaltung wurden vorgeschla- 
gen, wobei ein derartiger Motor zwei Motor- Zylinderanordnun- 
gen aufweist, die in einem V-Winkel angeordnet sind, und wo- 
bei eine der Motoranordnungen Zylinder enthalt, die wahrend 
des Motorbetriebs stets aktiv sind,. sowie die andere der 
Motor- Reihenanotdnurigen Zylinder enthalt, die' unter Betriebs- 
bedingungen mit niedriger Last unwirksam sind. Ein Problem, 
das bei einem derartigen, herkommlichen Verbrennungs-V-Motor 
mit Teilabschaltung gelost wer den soil, wo Temperaturunter- 
schiede zwischen den beiden Motor-Reihenandrdnungen auftre- 
ten, liegt darin, den Piinkt zu bestiromen, dessen Tempera tur 
als Motortemperatur gemessen werden. soil,, welche verwendet 
wird, um zu entscheiden, ob der Motorbetrieb" zwangswe'ise zum 
ttbergang auf eine Betriebsart mit voll eingeschaltetem Motor 
gezwurigen' werden sollte. oder nicht. . 

Die vorliegende. Erf indurig liefert einen Verbrennungs-V-MotOr 
mit Teilabschaltung, bei welchem der Motorbetrieb bei ge- 
eigneten Bedingungen der Motortemperatur auf eine Betriebs- 
art mit voll eingeschaltetem Motor uragewechselt werden soil. 

Die vorliegende Erf indung liefert einen Verbrennungsmotor, 
der die fqlgenden Merkniale aufweist:/ 

- eine erste. urid zweite Mbtor-Zylindereihe, die in einem 
V-Winkel angeordnet sind und jeweils einen Kuhlmittelkanal 
aufweisen,. durch welchen ein Motorkiihlmittel zum Kiihlen 
der zugeordneten Motor- Zylinderreihe hindurchstrQmt , 

- die erste und zweite Zylindereinheit umfassen jeweils 
mindestens einen Zylinder, wobei die erste Zylinderein- 
heit in der ersten Motor- Zylinderreihe enthalten ist und 
die zweite Zylindereinheit in der zweiten Mo tor- Zylinder- 
reihe. 
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Ein Temperaturfiihler 1st zum Feststellen der Temperatur 
des Motorkuhlmittels vorgesehen, welches nahe dem AuslaB 
des Kuhlmittelkanals hindurchstr&nt, der der zweiten Motor- 
Zylinderreihe zugeordnet ist. Die erste Zylindereinheit 
wird durch eine Steuer- bzw. Kontrolleinrichtung auBer Be- 
trieb genommen, wenn die Motorlast unter einem bestimmten 
Wert liegt. Die Steuereinrichtung ist dem Temper a turmeBfiih- 
ler zugeordnet, urn den Motor zum Betrieb mit sowohl der ersten 
als auch zweiten Zylindereinheit zu zwingen, ungeachtet der 
Motor-Belastungsbedingurigen, wenn die gemessene Temperatur 
unter einem bestimmten Wert liegt. 

Die vorliegende Erf indung wird nuri detaillierter uhter Bezug- 
nahme auf die nachfolgende Beschreibung beschrieben, welche 
im Zusammenhang mit den beigeftigten Zeichnungen vorgenommen 
wird f in welchen: 

eine schematische Ansicht eines Schnitts ist, 
der ein Ausf iihrurigsbei spiel eines V-Verbrennungs- 
motors mit Teilabschaltung zeigt, der in ttber- 
einstimmurig mit der vorliegenden Erfindung ausge- 
fiihrt ist, 

eine Draufsicht auf den Motor ist f wobei die Motor- . 
Zylinderreihen aus der in Fig. 1 gezeigten Lage 
um 180°. geschwenkt gezeigt sind, und 

eine Seitenansicht ist, welche die Motor- Zylinder- 
reihen der Fig. 2 zeigt. 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
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Es wird nun auf Fig. 1 Bezug genommen; dort ist ein Aus- 
filhrungsbeispiel eines v-Verbrennungsmotors mit Teilabschal- 
tung gezeigt, der in Ubereinstimmung mit der vorliegenden 
Erf indung ausgefuhrt ist. Der Motor ist gemaB der Darstellung 
ein teilabschaltbarer V-6-Motor mit einer ersten und zweiten 
Motor-Zylihderreihe 12 und 14, die in einem V-Winkel angeord- 
net sind. Die erste Motor- Zylinderreihe 12 enthalt drei Zy Un- 
der Nrl, Nr. 3 undNr.5 , die unwirksam sind, wenn die Motorlast 
unter einem bestiramten Wert liegt. Die zweite Mot or- Zylinder- 
reihe 14 enthalt drei ZylinderNr.2Pr.4 undNr.6, die wahrend des 
Motorbetriebs stets wirksam sind. 

Die Luft wird' dem Motor durch einen LufteinlaBkanal 16 zuge- 
ftihrt, der in s ein em Inneren mit einem X,uf tstrSmungsfuhler 
18 und einem Drosselventil 20 versehen ist. Der EinlaBkanal 
16 ist stromabwarts vom Drosselventil 20 in einen ersten und 
zweiten Ansaugkanal 16a und 16b aufgeteilt,. Der erste Ansaug- 
kanal 16a fvihrt zd den ZylindemNr.1,Nr. 3 undNr.5,nnd der zwei- 
te Ansaugkanal 16b fiihrt zu den ZylindernNr.2,Nr.4 undNcfi. 

Treibstoff wird dem Motor durch Treibstof f -Bins pr it z vent ile 

bis g s zugefuhrt, welche den jeweiligen .ZylindernNrT bisNr.6 
zigeordnet sind. Wenn die Motorlast unter. einen bestimmten 
Wert absinkt, darm stellen die Treibstof f-Einspritzventile 
g , g 3 urid g 5 -den Betrieb ein, urn die Treibstof fzufuhr zu den 
ZylindemNr.1,Nr.3 uridNr.5 zu sperren, urn den Motorbetrieb m 
eine teilabgeschaltete Motorbetriebsart umzuwechseln, in wel- 
cher der Motor nur mit den verbleibenden ZylindemNr.2,Nr.4 und 
Mt6arbeitet. 

Der erste Ansaugkanal 16a weist an seinem EinlaB ein Sperr- 
ventil 22 auf,. welches durch eine pneumatische Ventilbetati- 
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gungseinrichtung 24 verschlossen wird, um die Frischluft- 
strSmung zu den Zylindern Nr.1,Nr.3 undNrS wahrend der Motor- 
betriebsart mit Teilabschaltung zu sperren. 

Der Motor weist auch einen erst en und zweiten Auspuffkanal 
26 und 28 auf , die voneinander getrennt sind. Der erste 
Auspuffkanal 26 ftihrt von den Zylindern Nn1,Nr.3 undN*5 weg, 
■und der zweite Auspuffkanal 28 ftihrt von den ZylindernNr2, Nr. 

4 undKrG weg. Der erste und zweite Auspuffkanal 26 und 28 
6£fnet jeweils niit seinem stromabwarts gelegenen Ende in 
eine Auspuf f leitung 30. Die Auspuf f leitung 30 weist in ihrem 
Inneren einen katalytischen Drei-Wege-Wandler 32 auf/ der 
die Oxidlerung von HC und CO und die Reduzierung von NOx be- 
wirkt, um die Schadstoff emission durch die Auspuf f leitung 
30 auf ein MindestmaB zu reduzieren. Der katalytische Wandler 
liefert seine hochste Leistung bei stochiometrischem Luft-/ 
Treibstof fverhaltnis. Angesichts dieser Tatsache ist es er- 
wiinscht, das Luf t-/Treibstof fverhaltnis , bei welchem der Motor 
arbeitet, auf dem stochiometrischen Wert zu bait en. Ein erster 
und zweiter Luf t-/Treibstof fverhaltnisf uhler34, 36 ist ixri ersten 
bzw. zweiten Auspuffkanal 26 bzw. 28 vorgesehen, um den Sauer- 
stoffgehalt des Auspuf f gases hierdurch zu tiberwacheh, um ein 
Signal zu lief em, welches das Luf t-/Treibstof fverhaltnis an- 
zeigt, bei welchem der Motor arbeitet. .Die das Luft-/Treib- 
stof fverhaltnis anzeigenden Signale werden als Riickfiihrungs- 
bzw. Feedbacksignale verwendet, um sicherzustellen, dafl der 
Treibstof f, der dem Motor zugefiihrt wird, korrekt ist, um ein 
gewttnschtes Luf t*/Treibs toff verhSltnis auf rechtzuerhalten. 

Der erste Auspuffkanal 26 ist mit dem ersten Ansaugkanal 16a 
durch einen Abgasrtickf iihrungskanal 3 8 (EGR-Kanal) verbunden, 
der in seinem Inneren ein Abgasrtickf iihrungs vent il 40 auf- 
weist. Das Abgasrtickf uhrungsventil 40 wird durch eine pneu- 
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matische Ventilbetatigungseinrichtung 42 geoffnet, um.es > 
Auspuffgasen 2u gestatten, durch den Abgasruckf uhrungskanal 
38 in den ersten Ansaugkanal 16a zuruckzustromen , urn die 
Pumpverluste in den unwirksamen ZylindernNr.1,J*r. 3 undlte5 
wahrend der Motorbetriebsart mit Teilabschaltung auf eirt 
MiridestmaB zu reduzieren. Das Abgasruckf iihrungsventil 40 
'schlieBt, urn die Abgasruckf uhrung wahrerid der Motor-Vollbe- 
triebsart zu verhindern, in welcher.der Motor mit all seinen 
Zy lindern Nr.1 bisNr:6 arbeitet. 

Das Bezugszeicheh" 44 bezeichnet eine -Einspritz^Steuerschal- 
tung bzw.."-Regelschaltung, welche aus den ersten und zweiten 
MeBfuhlern 34 und 36 fiir das Luft~/Treibstof fverhaltnis durch 
jeweilige X -Kontrollschalturigen 46 urid 48 Eingange aufweist, 
sowie auch einen Eingang aus dem Luf tstromungsmeBf uhler 18. 
Die Einspritz-Regelschaltung 44 liefert synchron mit der Motor- 
drehung ein Treibstof f-Einspritz-Impuls signal mit einer Impuls- 
breite, die proportional zur Luf tstrSmungsmenge ist f die 
vom liUftstromurigsmeBfuhler 18 gemessen ist, und in Wbereinstim- 
mung mit den das Luf t-/Treibstof fverhSltiiis anzeigenden Si- 
gnalen aus den MeBfuhlern 34 und 36 fiir das Luft-/Treibstof f- 
verhaltnis kbrrigiert wird. Das Treibstof f-Einspritz-Impuls- 
signal wird- unmittelbar den Treibstof f einspritz vent ilen g 2 , 
g 4 und.g g und auch durch eine Kontrollschaltung 50 fiir die 
Motorteilabschalturig den Treibstof f-Einspritzventilen g n bis 
g^ zugefuhrt. Jedes der Treibstof f einspritz ventile g-, bis 
g 6 kann in Form eines Ari-Aus -Magnets pulenventi Is vorliegen, 
das dazu eingerichtet 1st, fur einen Zeitraum zu offnen, 
der der Impulsbreite des Treibstof f-Einspritz-Impulssignals 
entspricht. 

Die Kontrollschaltung 50 fur die Motorteilabschaitung be- 
stimrot die Belastung, bei welcher der Motor arbeitet, und 
zwar aus der Impulsbreite des. Treibstof f-Einspritz-Impuls- - 
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signales. Bei Betriebsbedingungen mit hoher Last gestattet 
die Kontrollschaltung 50 fur die Motorteilabschaltung den 
Durchgang des Treibstof f-Einspritz-Impulssignal's aus der 
Einspritz-Regelschaltung 44 zu den Treibstof f-Einspritzven- 
tilen g^ , g 3 und g 5 , Wenn die Motorbelastung unter einen vor- 
gegebenen Wert absinkt, dann sperrt die Kontrollschaltung 50 
fiir die Teilabschalturig den Durchgang des Treibstof f-Einspritz- 
Impuls signals zu deri Treibstof f-Einspritzventilen g-j , g 3 und 
g 5 , um die .zugeordneten Zylinder Nr.1, Nr.3 undNr.5 auBer Betrieb 
zu nehraen . 

Es wird nuri auf die Fig. 2 und 3 Bezug genommen; die erste 
und zweite Motor^-Zylinderreihe 14 und 16 sind.der Darstellung 
nach um 180°. aus ihrer in Fig. t gezeigten Lage verschwenkt- 
Von der erst en urid zweiten Motorzy linderreihe weist eine jede 
einen Kiihlmittelkanal (nicht gezeigt) auf, der in ihrem 
Inneren angeordnet ist urid dutch welchen ein Kiihlmittel hin- 
durchstromt ,. uiri die zugeordnete Motor- Zy linderreihe zukiihlen. 
An der einen Seite der zweiten Motor- Zylinderreihe 14 ist nahe 
dein Kiihlventilator 54 ein Temperaturf iihler 52 vorgesehen, um 
die Temperatur des Motorkiihlmittels zu tiberwachen, das nahe 
dem AuslaB des Kuhlmittelkanals vorbeistromt , der in der zwei- 
ten Motor- Zylinderreihe 14 angeordnet ist, die die Zylinder Nr. 

2,Nr.4 undNrS enthalt. Der Temperaturf iihler 52 liefert ein 
Signal, das eine Aussage iiber die Motorkiihlmitteltemperatur 
an die Kontrollschaltung 5 0 fiir den teilabgeschalteten Be- 
trieb liefert. Die Kontrollschaltung 5 0 fur den teilabgeschal- 
teten Motorbetrieb stellt die Motortemperatur auf der Grund- 
lage des die Kuhlmitteltemperatuf anzeigenden Signals fest. 
Die Kontrollschaltung fiir den teilabgeschalteten Motor sperrt 
die Zufuhr des Treibstof f-Einspritz-Impulssignals zu den 
Treibstof f-EinspritzventilenNnl^JOr. 3 undNrS, um den Motorbe- 
trieb 2wangsweise auf eine Motor-Vollbetriebsart umzuwechseln , 
ungeachtet der Motorbelastungsbedingungen, wenn die gemessene 
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Temperatur unter einem bestimmten Wert liegt. Dies bewirkt 
die Sicherung des stabilen Motorbetriebs bei hiedrigen 
Motortemperaturen. 

Die erste Motor- Zylinderreihe 1 2, welche die ZylinderNr:! ,Nr. 

3 undNnS enthalt, die unter Betriebsbedingungen mit niedri- 
ger Last auBer Betrieb gesetzt sind, wird nach einem verhSlt— 
nismaBig langeft Zeitraum mit.einer Betriebsart mit teilabge- 
schaltetem Motor auf eine niedrige Temperatur abgektthlt. ..Wenn 

der-Temperaturf uhler 5 4 zum Feststellen der- Temperatur des 

Motorkiihlmittels vorgesehen ist, welches durch den Kuhlmittel- 
kanal stromt, der in der ersten Motor- Zylinderreihe 12 ange- . 
ordnet ist, dann kann die Kontrollschaltung 5 0 fur die Motor- 
teilabschaltung den Motorbetrieb zwingen, auf eine Motor- 
Vollbetriebsart umzuwechseln r nachd^m der Motor vollauf gewarmt 
ist. Dies ist. nich.t nur urinotig, sondern angesichts der Treib— 
stof fwirtschaftlichkeit auch urierwunscht. 

Das die Kuhlmitteltemperatur anzeigende Signal aus dem Tempe- 
ratur f Uhler 52 kann verwendet werden,' urn die Treibstof fmenge 
2u erhShen, die dem Motor ziigefuhrt wiird, wenn der Motor auf- 
warmt. Zusatzlich kann. die vorliegende Erfindung auf Verbren- 
nungsmotoren mit Teilabschaltung angewandt werden, welche dem 
Typ nach eine Kontrolleinrichturig" umfassen, die dazu einge- 
richtet ist, die Abgasriickf xihrung, die zum Zweck.einer Reduk- 
tion von NOx verwendet wird, zu unterbrechen , sowie auch den 
Motorbetrieb zu zwingen, auf eine Motor-Vollbetriebsart bei 
niedrigen Motortemperaturen liberzuwechseln. In diesem Fall 
kann die vorliegende Erfindung die Moglichkeit vermeiden, 
eine derartige Abgasruckf xihrung zu uriterbinden, nachdem der 
Motor vollaufgewarrat ist. 
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In Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erf indung ist ein 
Verbrennungs-V-Motor mit Teilabschaltung vorgeseheri, der 
eine Einrichtung aufweist, um den Motorbetrieb zu zwingen, 
auf die Motor-Vollbetriebsart tiberzugehen und/oder die Ab- 
gasriickfuhrung zu unterbrechen, die fur die Reduktion von 
NOx verwendet ist, auf der Grundlage eines Temper aturmeB - 
fuhlers, der vorgesehen ist, urn die Temperatur eines Motor- 
kuhlmittels zu tiberwachen, welches, nahe dem AuslaB des Kiihl- 
mittelkanals vorbeistromt , der in jener Motor- Zylinderreihe 
angeordnet ist, die Zylinder enthalt, welche wahrend des 
Motorbetriebs stets wirksam sind; das heiB.t, unter geeigneten 
Bedingungen der Motortemperatur. 

Wahrend die vorliegende Erfindurig im Zusammenhang mit einem 
speziellen Ausf uhrungsbeispiel hiervon beschrieben wurde, 
ist es ersichtlich, daB viele Alternativlosungen , Abwandlun- 
gen und Veranderungen dem Fachmann ersichtlich sind. Dement- 
sprechend sollen alle AlternativlSsungen, Abwandlungen und 
Veranderungen umfaBt werden, welche in den Gedanken und 
breiten Umfang der Erfindurig fallen, wie sie sich auch aus dem 
beigeftigten Anspruch ergibt. 
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